13 — Drooger, C.W., 1963, Evolutionary trends in the Miogyp-
sinidae. Evol. trends in foraminifera, Elsevier, 315-
349.

14 — Drooger, C.W., Kaasschieter, J.P.H. ve Keij, A.J., 1855,
Verh. Kon, Ned. Akad. Wetensch., 21.

15 — Drooger, C.W., Meulenkamp, J.E., Schmidt, R.R. ve
Zachariasse, W.J., 1976, Proc. Kon. Med. Akad. We-
tencsh., B, 79, 317-329.

16 — Raju, D.S.N., 1974, Utrecht Micropal. Bull, 9.

17 — Schittenhelm, R.T.E.. 1976, Utrecht Micropal. Bull. 14,

KUTLE CEKIiMIi TASINIMININ GENEL OZELLIKLERi

Kiitle ¢ekimi tasimm  (mass-gravity transport).
derin deniz ortamlarinda sig su ortamlarindakinden
farkh karakterdedir. S1g su ortamlarinda. ¢okeller ge-
nellikle alaskan akmas: (fluid flow) ile tasinir. Bu
tasinmada. yercekimi guciliyle topografik egim  yé-
ninde hareket eden alaskan ortam. ¢dkeli hareket et-
tirir. Cokel gerek tane boyuna gerekse akigkanin hi-
zing hagh olarak. dip striklenmesi (traction) ile
tek tek taneler halinde ve/veya asih halde (suspen-
sion) iginde tasimr. Oysa, derin deniz ortamlarinda.
gékelin gogu kiitle cekimi tasimimiyla hareket ettiri-
lir. Bu tip taginmada gekim giicit dogrudan etki gos-
terir ve c¢okel su ile kanstiginda artik akiskam ha-
reket ettiren gokelin kendisi olur. Bu sitreg. genellik-
le buyik bir ¢okel kiitlesinin yamac asag yénde hiz-
la yer degistirmesi bi¢iminde ve aralikh olarak ger-
ceklesir.

Kiitle cekimi tagimmi ¢okel vyenilme mekanizi
(mechanics of sediment failure) ve ¢ékel dengesinin
bozulmasma neden olan jeolojik kosullar cergevesin-
de agiklanabilir. Bir derin deniz havzasinin kenarin-
daki yamag uzerine ¢okel dolgulandiginda. bu cokel
ancak, ¢gekim giiciinden kaynaklanan makaslama ge-
rilimi (shear stress) cdkelin makaslama dayanimim
{shear sirength) astigl takdirde yamag¢ asag) hare-
ket edebilir. Makaslama dayanmimi. taneler arasin-
daki kohezyon ile taneler aras: surtiinmenin bir isle-
vidir. Bu gekilde ¢kel yamacimn yenilmesi, bir bas-
ka deyigle ¢okelin yamag asag akabilmesi, ya ma-
kaslama gerilimindeki artigtan ya da makaslama da-
yamimindaki azalmadan kaynaklanacaktir. Makasla-
ma, gerilimindeki artisin nedenleri sunlar olabilir: (1)
Dalga veya akint1 etkisiyle alttan kesilme ve yamac
agagl kesimde yamag yenilmesi gibi nedenlerle yama-
cmn diklesmesi, (2) dolgulanma sonucunda cokel is-
tifinin kalmlagmas1. Makaslama dayammindaki azal-
mi ise agagidaki nedenlerden kaynaklabilir:

1 — Cokel akiskanlagsmasmma yol acan. gézenek
akisikan basmcindaki artis: Bu artis ¢okelin fabrigi-

18 — Souaya, F.J.. 1961, Proc. Kon. Ned. Akad. Wetensch.,
B, 64, 665-7065.

19 — Vessem, E.J. van, 1977, Proc. Kon. Ned. Akad, We-
tensch., B, 80, 421-428.

20 — Rahaghi, A., 1973, Revue Micropaleont.,, 16, 23-38.

21 — Smit, R., 1974, Proc. Kon. Ned. Akad. Wetensch., B3,
77, 432-436.

22 — Thomas, E., 1977, Utrecht Micropal. Bull, 15, 171 -
204,

23 — Larsen, A.R., 1976, Israel Jour, Earth Sci., 25, 1-26.

Derin Denizde Kirintili Cokel Tasinimi ve Cokelimi’

Yavuz HAKYEMEZ M.T.A. Genel Miidiirliigii Jeoloji Etiidleri Dairesi Ankara.

nin (6zellikle paketlenmesinin) bozulmasina ve gére-
li gecirimsiz katmanlar arasmdaki gozenekli ve ge-
girimli katmanlarn sikismasina neden olabilir. Fazla
gozenek aliskam basinci, bir katmamin makaslama
daymumnmint pratik olarak sifira kadar disirebilir ve
basincin dagilmasi birkac dakikadan birkag saate ka-
dar bir stireyi kapsayabilir. .

2 — Cogunlukla. jel-katr gegisinin varoldugu ca-
murlu gdékellerdeki tiksotropik davrams; Mekanik
s'kigtirma veya sok sonucunda ortaya cikan akiskan-
lasma ve tiksotropi. ¢ékelde bi¢im bozumunun olug-
masina yol acar. Mekanik sikisiirma ve sok deprem.
tsunami ve firtina dalgalar1 ve hatta bulanti akinti-
lar1 gibi olaylarla olusturulabilir. Hizla dolgulanan
cokellerin agirligl, benzeri bir bicim bozumu olayni
olugturabilir,

Kitle gekimi tasimumi. kirmntili gokellerin derin
denize yeniden ¢okelimindeki {emel siiregtir. Herneka-
dar yeniden c¢okelim, bir sig su ortamindaki = c¢okel
dolgulanmea alamindan bir digerine g¢okel aktarimi ola-
rak agklanmaktaysa da. kiitle cekimi tagsimimi da ge-
nellikle bir yeniden ¢okelim olarak ele almabilir. Kiit-
le gekimi tasimimi genis bir kavramdir ve gokel kiit-
lesinin dogrudan c¢ekim etkisi altinda yamac agagl
hareketindeki tiim siregleri kapsamalktadir. Bu siireg-
ler, hareket eedn ¢okel kitlesinin ig pargalanmasi te-
meline dayanarak smiflanmigtir. Burada Rupke (1)°
nin Dott (2) ile Middleton ve Hampton (3)'dan sen-
tezledigi smiflamasi agiklanacak ve kullamlacaktir.
Bu simiflamada; yalnizca sualti kiitle gekimi tagimimi
ele abmmistir. Asagdaki siireclerde i¢ pargalanma bi-
rinciden sonuncuya dogru artis gosterir (Sekil 1) : .

1 — Kaya diismesi (rock fall) : Bu stiregte taglag-
mis ve gogu kez iri kaya pargalart serbest diasme
biciminde hareket ederler. Buna genellikle moloz ak-
masi1 eslik eder.

2 — Kayma ve gicgme (sliding ve slumping) :
Bunda genel olarak yari tutturulmus bir ¢ékel kitle-
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Sekil 1 : Kitle gekimi tasinimi ve buna iliskin dolgular (Kruit,
Brouwer, Knox, Schélinberger ve van Viiet [4]'e

gore).

si, i¢ tutunmas1 kismen korunarak, bir taban yenilme
diizlemi tizerinde hareket eder. Kayma. cékel kiitlesi-
nin yanal yver degigtirimini, géeme ise bu bitlenin ig
bicim bozumunu veya donel (rotatlonall hareketleri-
ni anlatan terimlerdir,

3 — Cokel cekim akmas: (sediment gravity flow)
(es -anlamhlar : kiitle akmasi, ¢tkel akmasi) : Bu te-
rim gékel ile aligkan kansmminin aksam igin kulla-
nili. Bu akma strecinde, katman ici tutunma orta-
dan kalkarak her bir tane akigkan ortamda taginr ve
akiskani ileri dogru iter. Tane destegi mekanizmasi-
na dayamlarak dort tip ¢tkel ¢ekim akmas! ayirtlana-
bilir: Mboloz almas1 (laneler maltriksle desteklenir).
tane akmas1 (taneler birbirini etkiler). akiskanlasmms
¢okel akmasi -(hareket. gdzenek aligkaninin kagma-
siyla olusur) ve bulanti alkmasi (akigskan tiirbiilans:
akmanin temelidir) (Sekil 2).

_© Bu farkh suregler. olasihkla tek bir kiitle gekimi
‘taginimi olay: sirasinda, birlikte olusmalktadir (Seki)
'3). Bunlarmn ‘disinda derin deniz dolgularl. ¢okelleri
biyiilk 6lgude yatak yikil olarak akiskan akmasiyla
tagiyan yerli dip akimtilar (indigenous bottom. cur
rents) ile yeniden dagitilabilir, - <1
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S$ekil 2 : Tane destedi mekanizmasina dayanan g¢okel ¢ekim
. akmalarmin siniflamasi  (Middleton ve Hampton 3'a
gore.
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$ekil 3 : Tek bir kiitle gekimi tagimimindaki farkh sﬁrasleri_n
varsayimsal iligkileri (Middleton ve Hampton [3]
dan).

GOCME :

Gogme (slumping) yaklasik 1%ye kadar egimii
yamaglarda bile olusabilir. Bununla birlikte. goeme-
nin biyiik dlgiide delta ve kanyon bas: ortamlar gibi
hizli dolgulanma alanlaring simirl oldugu kanitlan-
mighir (5). Eger gécme goreli dugik agh ve durayh
bir yamagcta gerceklegirse. bu ilerleyen gicme bigimin-
dedir. Yani, daha gerideki goreli dikce yamactan ka-
varak gelen gocuk, goreli dusik agih ve duyarh ya-
mag tzerindeki ¢dkellerin  {iistime yigalir (5). Surekli
sismik kesit alicilar, goegmenin diisiik egimli yamacg-
larda oldugunu ve ozellikle Gst kita yamacinda yay-
gin bulundugunu goéstermistir (6). Bir gocigtn bo-
vutlari gok biyik ve hacmi yuzlerce km?2 olabilir.
Gogmenin varhign bolgenin depremselligi, q:okel ma-
kaslama dayammi. litoloji, dolgulanma hizi, yamag
egimi, yerli akinti sistemleri gibi hirbirine bagh &ge-
lerin bir islevi ve sonucudur.

Diigiik egimli bir derin deniz yamac tizerindeki
biyiik bir gégiigin morfolojisi soyledir (Sekil) (6):
(1) Bas: Tansiyon yapilari. érnegin dénel rotational)
gociik izi ve katman eksikligi ile karakterize olur. Bag
alaninin; yukarisinda . gerileyen gécme (yani gociik
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Sekil 4 : Tath efimli bir yamag Uzerinde, bir denizalti gogi-
§bnin diyagramatik enine kesiti {Lewis [6]'e gbre).

izi yizeylerinin vamag yukar: yonde tireyerek hir-
biri ardwsira yenilmeye - ugramalart) gerceklegebilir.
(2) Govde : Goreli olarak az karmgmig géruniimdedir.
(3) Topuk: Bu kesim siligma yapilaryla {yvani itkilen-
me ve kaiman-eksikligi ile) karakterize olur.

Ecki gokellerdeki gogiklerde bulunan bigim bozu-
mu yapilarinin ¢okelimsel gocme ile mi yoksa tekto-
nik clarak mi olustugu sorusuna yamt olmalk tizere.
¢bkelimsel gogiilderi karakterize eden oluguklar: ige-
rén asagldakl liste derlenmistir (7.8) [Sekll 5):

1 — Bi¢im bozumuna ugramisg katmanlar, higirn
bozumung ugramamig katmanlar arasmda bir kusalk
bigiminde bulunurlar.

Gosme
Taktond olmayen

Cakim
. ke

itkssl
Rektorik
Biikiilme v
dilinim

Azl tektonie -

Ceakim

kivrimi

Kinllegme
ve
diliniem

$ekil & : Gikelimselden tektonik kikenliye kadar. bigimbozu-
mu yapilarsin {a} zeman ve (b) mekan Ig:mdeki bir-
likteligi (Maas [8]'dan). :

- 2 — Bigim bozumuna ugrams katmanlar kusa-
gunn st dokanag silnca kaynaskiir! yani bu kusa-
gin lst yizeyinin dizensizliklerivle iiste gelen katma-
nin tabam arasmnda. blr dolgulanma uyumlulugu bu-
lunur.

3 — Kivrim a.ntlklmlermm ust yuzeylen aginmig
olabilir.

. 4 — Kivrnn eksenlerinin  segimH ybne]j:mi. ezer
varsa, tektonik eklemlere hagh olmayabilir.

- 5 — Tek hir gégik i¢inde. yapisal bicimlenme ¢i}-
zensiz olabilir- ve ¢ok farkh' Irarakterierde bigim bo-
zumu yapilari olugabilir. Bununla birlikte. yapisal bi-
gimlenme, tek basina ¢blkelimsel ve tektonik bigim bo-
zumu yapilari birbirinden aywt etmede giivenilir bir
Slgit degildir. Genel olarak, gigiklerdeki yapisal bi-
gimlenme ¢dketlerin litolojisi. katilagma derccesi. go-
gen kiitlenin kalmhg va da tagimm uzalhf gibi dge-
lere bagli olarak cok cesitlenebilir.

Eski derin deniz cokellerindeki gogmelerin diger
bir ilging yoni de .bunlarm bulant: a.kmt:lanm olug-
turma.larldtr

MOLOZ AKMASI :

Su gibi Nevteniven bir akigkan, dayamm &zelligi
sunmaz. Bununla birlikte, yiiksek derigim)i (concent-
rated) gdkel akmalar: dayanim gésterir; yani dahe ts-
tlinde akmanin gergeklestigi belirli bir yenilme dege-
ring kadar, makaslama giiciine direng gosterir, Moloz
akmalart dayamm yenilmesiyle gerceklesen. yilksek
derigimli ¢okel yayihmlaridir. Moloz akmalannin ag-
dalilig yiiksektir ve alanamn bigimi laminerdir. Mo-
loz akmalarnmn ¢ofu. sulu ¢amur matriks ile tasman
lurinfilardan olusmustur: Kumlu mairiksli molez ak-
malar: da clagandir. Meatriksin dzgiil agirh@l 2.5’ %a-
dar ulagabilir. Molez akmas: 1°'den digdk egimli ya-
maglarda bile olusabilir Akmg mz1 degiglen olmak-
la birlikte. toprak kaymasimdan daha hizh oldugu
digiinilmelktedir. Yama¢ asagl ¢ekim giicii- moloz
kiitlesinin makaslama dayammm gok fazla agmadi-
ginda akma «donats. yani timiyle ani bir durakla-
maya ugrar.

~ Moloz akmas1 delgularinm bilegimi, gok az kirin-

t1 igeren camurtagindan gok az gamurtag: igeren hlok-
lu bir kiitleye kadar degigir. Tek bir akmammn vé do-
layisiyla delgusunun kalinhf birkag metre olabilir:
ancak ender durumlarda daha fazla da olabilir- Mo-
loz akmasl dolgusunun -i¢ yapisi yoktur, boylanmas
kotlidiir ve matriks destekli bir ¢atis: vardir. Tanele-
rin uzun eksenleri aloma dogrultusuna kogut dizilim-
lidir, ancak fabrik rastgeledir (Sekil 6). Dolgunun ta-
banmda ters derecelenme bulunabilir (9). Akmanm
icinde kat1 bir tapa clugmadifil siirece, moloz alma~
lar: ¢bkel taban lizerinde agmdurmea yapmaksizin akar.
Ancak olugan taps tasbanda kayma izleri:: meydana
getirir (3).

- Cagdas. derin deniz ortamlarmda belirlen.en mo-
loz -akmalary, yizlerce kin yol alabilip ‘binlerce km?
lik alanlar Sriebilmektedirler (10),
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Sekil 6 : Tek mekanizmali kiitle gekimi akmalarinin olusturdugu dolgularin yapilari ve dokular. Diigey dloak

verilmemistir (Middieton ve Hamnton [3]'dan).

Moloz akmas: dolgular intraformasyonal veya
ekstraformasyonal olabilir- Dagimk faneler igeren ga-
murlu bir matriksten olusan calilli ¢camurtaslarnin,
intraformasyonal calkil ve camur katmanlarimin ka-
rismasiyla meydana geldigi ve bu olusumun moloz alk-
malariyla gergeklestigi diginilmektedir (11). Vahsgi
flis gibi kaotik dolgular da moloz akmalarina yorul-
maktadir. Olistostromlar kaya digmesi ve kayma ile
derin deniz ¢ékelleri igine yerlegirler ve bu olaylara
moloz akmalarl eslik eder. Olistostromlar eski derin
deniz havzalarmndaki tektonik etkinligin belirtecidir-
ler.

YUKSEK YOGUNLUKLU
BULANTI AKINTILARI

Kuenen ve Migliorini (12)'ye gore. bulanti akin-
tilar:, 6zgil agirhklar 1.5-2.0'vi bulan, yiksek yogun-
luklu kum ve camur asiltilarnidir. Akma herhangi bir
sekilde vavasladigl ve aluskan tirbiillanst azaldigl za-
man, bulanti akintisimn yiliki fazla gelir ve alkinti-
daki en iri taneler hirakilir, Béylelikle akintinin yvo-
gunlugu ve dolayisiyla hizi azalir; ve bir énce biraki-
lan tanelerden sonraki en iri taneler c¢okeltilir. Bu
basitlestirilmis modele goére digey ve yatay dereceli
katmanlar olusur. Daha sonraki calismalar., bulan-
t1 akintilarinin ashinda daha karmasik olan akiskan
dinamigi davrams1 lzerine olan bilgileri arttirmaistir
(13.14) .

Yaygin olarak inamilan. tarbilanslhi ¢okel asilti-
larmmin kaymalar sonucunda olustugudur. Ama mo-
loz akmalarn gibi diger kiitle tagimim tipleri de bulan-
f1 alunfilarimin olusumunu saglayabilir (Sekil 13)
(15) .

Akigkan akmalarm iki tiptir: Laminer we tirbii-
lansh. Laminer akma yumusak, dogrusal alanh ¢izgi-
leriyle karakterize olur. Tiirbiilansh akmada ise akin-
t1 gizgileri diizensiz ve konvolitlidir; hatta bazi akis-
lkan hareketleri asil akma yonine dik yodnde olugur.
Akma hizi ve derinligi. belirli bir akiskan agdahlig:
icin kritik olan degeri astiginda. laminer akma tar-
blilanshi akmaya donistr.

Bulanft akmasinin kendi kendine asihi (auto-sus-
sion) bigiminde korunabilecegi diisiintilmektedir (16,
14). Kendi kendine asilti bir dinamik denge durumu-
dur ve bunda; (1) asih gékelin fazla yogunlugu akma-
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nin ileri hareketini saglar. (2) alma surtiinmeyi ve
alagkan tuirbiilansim dogurur. (3) tlirbilans ¢okel ta-
nelerini asih halde tutar ve tim bu olaylar zincirle-
me olarak sirip gider. Bu dénglyd sirekli kilmak
icin gereksinilen tek sey, surtinme nedeniyle kaybe-
dilen enerjinin, akma yamag agagl ilerlerken ¢ekim
encrjisi sonucu elde edilen kazang ile karsilanabil-
mesidir. Bu kuramsal modelde, vamacin duragan kal-
mas! kosuluyla. bulanti akintisimn énemli bir aginma
veya dolgulama yapmaksizin uzun mesafeler boyun-
ca ilerleyebilmesi olasicir (3).

Bulanti aluntilari bas, boyun. gbvde ve kuyruk-
tan olusan karakteristik bir anatomi gelistirirler (Se-
kil 7) (3). Bulanti akintisinin bast, kusbhalisi gorin-
tide, akma yoninden yerel waksamalar yapan bir
lob bigimi sunar (17). Bagmn iginde. ileri ve yukari
dogru yayilan. sirkiilasyonlu bir akma 6rnegi izlenir.
En kaba taneler basta toplanirlar. Basin gerisindeki
boyunda akma ayrilmasi sonucunda girdaplar olu-
sur. Daha gerideki govdede akma tekdize kalinliga
sahiptir. Bag agindirmay1 sirdarirken. dolgulanma
pévdeden itibaren gergeklegebilir. Kuyruk., akmanin
hizla inceldigi ve tane bakimindan gok seyreldigi bo-
lmdiir. Bulanti akintist, akmamn g¢evre suyu ile
kar.smas1 sonucunda durur. Kuenen (18), ortalama
bir bulant1 akintisinda, en kaba gokelin saatlerle 6l-
ciilebilen stirelerde, ince taneli kuyrugun ise yakla-
sik bir haftada g¢okelehilecegini hesaplamistr.

Dogada bulanti akintilarim baghica depremler ve
bunun yamsira ani biiylik 1rmak bogalimiar olus-
turmaktacir. Okyanuslardaki bulanti akinfilarinin ge-
nigligi ve kalinlig1 ile bunlann ilerleyebildikleri uzak-
Liklar da, olusturduklar: dolgulanma topografyalari-
nin incelenmesiyle gikarsanabilir. Denizalti kanallari-
nin dogal setleri, kanalize olmus bulanti akintilarinin
kanaldan tagsmas: sonucunda dolgulanmaktadir. Bu

[

: Pk & .

i Huyruk i Govie ?opl'. Eos o\t ' R

| : e [P fA
i R s o AL i LA e

b e s | A N s

Sekil 7 : Bir bulanti akintisimin boyuna anatomisi ve ba§

cevresindeki akma drnegi (Middleton ve Hampton
[3]'dan).



nedente, bir kanalin akma yonine dik yéndeki enine
kesiti. hemen héemen bunu olugturan bulant akintis:-
nn enine kesitine karsilik - gelmelidir. Derin deniz
kanallarimn genisligi genellikle birkag km'dir. Kanal
setlerinin kanal tabanmndan yﬁ.ksekl!g’i de 200 m'ye
ulagabilir (19.20}. Kanal uzunluklar ise 4000 lm
kadar olabilmektedir (21] )

De.rm denizdeki herhangi bir yerde, gerek bulan-
t1 akmtilarinin olusumunun gerekse tirbiditlerin yer-
lesiminin. zamansal sikhf;n sunlara baglidir: (1) Bu-
lant1 akintilarimn  meydana geldigi alamn  dogas.
(2) dolgulanme alamnin kaynag& yakmbgi (3) kay-
nak alanin depremselligl ve (47 deniz dilzeyi.

Deru_1 deniz yelpazf;lennm vakinca ortamlarmda.
tirbiditler 2-10 yilda bir gtkelebilir (22:23). Bununla
birlikte, uzakga havza diizligii ortamimna yaklasik bin
yilda bir ¢okeiir; ancak bu. yine de biyik -degisiklik
gosterebilir (22.24,1).- Deniz - diizeyinin yitkselmesi
ozellikle self ve yamag kokenli bulanti alintilarimn
s:.khgml aza.lt.lr (23), .

Turbldlt!er i o

Bir thrbidit kal.manlmn karaktmshk vapL ve do
ku toplulugu sunlardan ibarettir {Sekll 6): {1) Taban
yapiary, (2) dligey derecelenme. (3) ig yapilarin be-
liryi bir siralamm: ve (4) matriks yizdesinin géreli
yiiksekligi. Yapilar -¢dkelimsel kékenli ve canh k-
kenli olarak bolimlenebilir.

Tirbidit katmanlarimin tabanmda yer alan, akin-
fllarm olugturdugu edkelme yaplary baghca (kaval
yapilary gibi) kazima iz2lexi ve (yivler gibi alet izle-
ridir. Kaval ve yiv izleri eski akuiti yéninin saptan-
masinda yararhdir. Bulantl akths:Lmn Imyrugu ta-
rafindan c¢bkeltilen gamur yizeye veya yar pelajik
bir gamur - yizeye bir sonraki bulantl akmtis1 tara-
findan kazilan oyuklar, ka.mmsm yvapan bulanta akin-
hsiun ta.sldlgl kumla doldurulur ve boyce yukarida
balirtilen yapilar olugur. Ote yandan, deha az yogun
camur katmam tizerine daha yogun kum katmammn
dolgulanmasi sonucunda. kumun ¢amura gomiilme-
siyle gergeklesen yik yapilan olusabilir,

Tiirbiditler {izerine olan g¢alismalarn en 611(:‘::1111
sonuglarimdan biri Bouma istifidir (25). Tam bir Bou-
mea istifi alttan tste dogru su bdlamlerden olusur
(Sekil 8); A (dikey tane boylarinda som veya dere-
celi baliim), B) alt paralel laminall béltan), C (gap-
raz veya konvoliit laminalt bolim), D. {ist paralel
laminah bolim) ve E (pelitik holiam). Tam Bouma
istifleri az gémlur Daha cok istif tabamnda eksiklik
izlenmektedir (BCDE. CDE. DE g1h;1) Boltimler ender
olarak ters bir diizende oriaya gikar. Bouama Istifin-
deki katman bigimleri akma diizenine baglandigmda.
istifin «dolgulama vapan bulant: akmbisimmn giderck
zaylflayan akma, dizeni»ni yansiftigi bigiminde bir
yorum' yaptlabilir (1), A ve B bélumleri iist, C halii-
mil ise alt akma diizeni kogullarinda olusmustur- D
bélimiinin de, akintinmn artik bagka bir katman bi-
cimini geligtirmeye giict kalmadigl agamada ¢okeldi-
Eine inamImaktadir (261 (Sekil 8).-C bblimiinde
sorilebilen konveliit laminalanma, olasiikla, akimt

. Tene Boumo (1562 } " Yarum ¢
| bayu bolivmlemater R
I . Petujuk gkt lum,
5 Turhiditarasy ¥a do ince fanel,
E E [9"_\!“”“‘ seyi) - dusiik )mgunluhll, .
o | ' bulartt akmas:
l dolgulamas
O] Ust bogut temine F )
2 5
E I o | Fiplleg dalgali ve | Alt aima dizeninie
5% Konvallitle Laming olt boliEmi

Ust orma dizeni:
diuzlemsel hotmans
. -7
Som, Ust gma duzani
o ;

A sarsceld izl dolgutames
ve “cabull*hatman(?)

i Diizlemsel
Kosut lamina

F— Hum
{Tchands gakick )

Sekil 8 : Bir tirbidit kalma.nlndukl yapisal bélimleri géste-
ren Bouma Istifi ve bu bélimlerin akma diizeni yo-
rumlars (Middlstorn ve Hampton [3]'a gére).

stiriiklemesi etkisiyle birlegen. yeni dolgulanmig C b&-
limi kum ve sillinin  sivilanmas) olay: sonucunda
olugsmaktadir (1). ) .

- Doku ¢alismas: golc emek- isteyen bir ince kesit
petrografisini gerektirdigi igin, tirbiditlerin dokular
vapilarmdan daha az dikkati cekmistir. Bununla bir-
likte, su derecelenme tipleri saptanmustir (3): (1)
Dagilmis derecelenme : Bunda tanc boyu dagihm: titm
olarak disey degisim gosterir. (2) Kaba kuyruk de-
recelenmesi: Yalnizea kaba fraksiyon diigey degisim
gosterir. (3) Ters derecelenme. Ote yandan fabrik ca-
lismalarl gdstermistic ki, (bazm kum taneleri, bitki
parcalari, graptolit pargalan gibi) wzun pargalar. go-
gu kez alkintiya kogut dogrultuda. dizilmekiedir (27).
Bu dizilim dogrultusu. bir tiirbiditin altmdan dstiine
dogru. taban izlérinin ySneliminden giderék daha
fazla sapar- Bunun nedeni, hulanfi skmalanndaki
menderesli akma bicimi olabilir (28). Ayrica akint
yukar: egimli tane biniklenmem de ° gﬁrﬁlmektedxr
(29).

. Bski tarbiditlerin cogu grovak dokusunqa,dm;" ia.-
ni yaklasik % 15-40 oraninda rmatriks icerir. Matriks
arttikga tane boyu kicililir. Cagdas tirbiditler en gok
% 20 oraninda mafriks igerir. Bu nedenle, olasihkla,
eski tirbiditlerdeki matriksin bir kism birineil olup.
bir kism1 da duraysiz mineral tanelerinin diyajenetik
deglsimi ve disik dereceli metamorflzma sonucunda-
olugmugtur-.

Tirbiditler silisiklastik veya bwoklastik olabillr
Karbonat gereci tiirbiditlerin ¢ikeldigi havzaya kom-
gu resif ve karbonat banklarmdan tireyerek gelir.
Biyoklastik kumlar sif su faunasimin iskelet pargala-
rindan olugur. Cok seyrek colarak da, tiirbiditler. de-
nizaltr1 tepelerinden komsu cukur alanlara yeniden
gokelen pelajik karbonailardan olugabilirler {30). Es-
ki karbonat tirbiditlerindeki yaplar. diyajenetik de-
gigimler sofrucunda belirsizlegebilir. '

Genelhk]e tirbiditlerin tabanlarmda, ka.llpla.r ola-
rak bulunam blyayemk yapﬂa.r dolgulanmadan dnce
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bilmektedir- Ancak dolgulanma son-
goreli ince katmanlarin tabanlarin-
1z fosil topluluklar derinlik dene-
n diginda, turbiditler arasindaki seyl
" derin deniz bentonik ve pelajik faunala-

DUSUK YOGUNLUKLU BULANTI
AKINTILARI

Digiik yogunluklu bulanti alantilarima duyulan
ilginin canlanmas: 1960'larin sonlarina rastlar. Moore
(32)'un Kaliforniya kita kenari havzalarindaki klasik
calismas: da bu dénemdedir. Bu ¢alismasinda Moore.
belirtilen havzalardaki ince taneli c¢okellerin, bulanta
katmanlar: adimi verdigi distk yogunluklu ve dasik
hizlara sahip akmalar tarafindan dolgulandigzim ileri
sirdd (Sekil 9).

Yiksek yogunluklu bulanti akmmtilarimin birden
gelip gecen olaylar olmasina kargin, disik yoZunluk-
lu olanlar géreli yavas ve uzun Omirlidirler. Her
iki tip bulanti akintisimin hizlan, sirasiyla 70 ve 1.8
km/saat olarak Slgiilebilmistir (33.34), Digik yozun-
luklu bulant1 akintilarn genellikle kil ve silt boyutlu
taneleri tasir ve kosut laminalanma (Bouma'nmin D bé-
limi) olusturur. Bu tip bulanti akinfilarim doguran
olaylar sunlardir: (1) Self Gzerindeki ¢okeli bir bu-
lant1 katmanm olusturmalk tizere yerinden kaldiran fir-
ting dalgalar. (2) gamurlu bir akarsuyun bir gél ve-
va deniz igine karismasi (mevsimlik veya yiksek ar-
mak bogalmi donemlerine 6zgd akmalar), (3) yiik-
sek yogunluklu bir bulanti akinitisinin ardinda  tane
balimindan seyrelmis bir kuyrugun gelisimi (Sekil
9).

Diglik yogunluklu bulanti akintisinin bir ¢amur
veya geyl katmanimi dolgulamasi su sekilde gercek-
lesir: Camur tasimimi icin gerekli olan akinti yogun-
lugu, kil boyutlu tanelerin dolgulanmasma izin ver-
meyecek kadar yiksek bir akinh hizi olusturur, An-
cak, kohesif bir cokel olan kilin tasimiminda. (daha
iri tanelerin fasimmindan farklh clarak) tane boyu
topaklanma sonucunda biiviyebilir ve kil pargacikla-
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$ekil 9 : Kaliforniya Kitakenari Havzalari'nda kum (kesiksiz
oklar) ve g¢amur (kesikli oklar) tagmminin kaynak-
lari, yollari ve bigimi (Moaore [32]'dan).

34 yeryuvar- ve insan

rinin dolgulanmasi, gamurlu bir yuzey {izerine parca-
ciklarin yapismas: nedeniyle goreli yiksek hizlarda
gerceklegebilir (35). Ayrica, digikk yogunluklu geri
donme akintilarimin genislemesi ve gelisimiyle. olduk-
¢a kalin camur katmanlar1 olusabilir (30.36,37).

Aslhinda tlrbidit istiflerindeki ince taneli katman-
larin bir kismi da bulanh akintis1 kékenlidir ve bun-
lar, alttaki kaba taneli katmanlar olusturan bulanti
akintilarinin seyrelmis kuyrugundan dolgulanmislar-
dir. Tirbidit camuru katmanminin karakteristik ozel-
likleri gunlardir: (1) Alt kesimi ince laminalanma gos-
terebilir. (2) derecelenmelidir, (3) hemojendir ve he-
men hemen hig¢ kum boyutlu pargacik icermez. Yar
pelajik camur katmanlar: ise su &zelliklere sahiptir:
(1) Yapisiz ve canh eselemelidirler. (2) genis élgiide
(% 15'e kadar) foraminifer ve pteropod iskelet kaln-
tilarindan olusan kum boyutlu tane igerirler, (3) boy-
lanmalar1 kétidir ve tane boyu dagilim egrileri asil
olarak lognormaldir (24). !

Ince taneli tirbiditler tizerine olan yeni caliyma-
larin en oénemililerinden biri de, 1982 yilinda Halifex
(Kanada)'da yapilan bir uluslararasi galisma grubu
toplantisidir. Bu toplantida, ince taneli tiirbiditler igin
onerilen. Bouma istifi benzeri istifler de tartigilmigtir
(38.39).

DIiGER KUTLE AKMASI SURECLERI :
Sorunlu Katmanlar :

Bulanti akintisi kurami eski derin deniz kirn-
tiillarina ilk kez uygulandigi zaman. bazi kalin kat-
manlanmal1 ve kaba taneli katmanlarin tipik bir tir-
bidit modeline uymadig:r ortaya ¢kt Kuenen (40).
bu birimlerin dolgulanma surecini kayma ile bulant:
akmmbisinin birlesmesi bigiminde disiindii ve boyle
katmanlara karsik tiirbiditier (fluxo-turbidites) adi-
m verdi. Bunlarin ¢okelme yapilarimin ayrintilh tani-
timm ilk kez Stauffer (41) yapmustir (Sekil 10). Bu
katmanlarin yapilari, dolgulanma siireglerinin iki
tip tane destegi mekanizmasimin, yani tane akmas: ve
akigkanlasmig gokel akmasimin birlesmesinden ibaret
oldugunu akla getirmektedir (Sekil 2) (3).

Tane Akmas :

Taneli ve kohezyonsuz cokellere makaslama gu-
cii uygulandifinda, taneler etkilestizi ve birbirine
carparak sektigi zaman moment degisimiyle olusan ve
dagilmaya egilimli bir basing ortaya gikar. Bu basing,
gokel destek mekanizmasimi etkileyerek tane alkmas
na yol agar. Tane akmasi 18°'den yiiksek egimlerde
gergeklesir ve bu nedenle derin denizde ¢ok verel ola
rak gorillr. Denizalti kanyonlarmmin bas kesimlerin-
de tane akmalar izlenmistir (42).

Dolgulanma. birka¢ tane kalnhZindaki hir kat-
mamn donmasi veya kitlesel yerlesimi ile gergelklegir.
Dolgulanma olusuklar gunlardir (Sekil 6): Som kat-
manlanma, keskin taban ve tavan. ters derecelenme,
surtklenme yapilarimin yoklugu (3). Ters derecelen-
me, akma swrasinda kiigiik tanelerin biiyiik taneler



-TANE AKMAS[ KATMANi

- _ngeU.:kLe keskm u-st dnkunuk .
et Lotit parcolan (herhang! bir dizeyde)

Girdap laminatonmesi{herhangl bir di:‘zeyt_le)

Tabak yaprs:{katmann orta hesminde)
Dogmk diz leminclanmaf herhangt bi difzevde)

. e e
Geneluikle derecslenmesiz

Diiz rveys pik=bigimbozumuy izt keskin toban

$ak|l 10 : Bir sfane akmasi» ~ katmamindzki vapilarin genal-
s testiritmis istiflentesi’ {Stautfer [an]e gore).

'g,fa.éma diismesi ve giderek biyilk " tanelerin yukart
‘dogru yer defistirimi ile olusabilir (14). 7

Alaskanlagomg Cokel Almas: !

Silt ve kumun alogkanlasmas), yiksek durayhli-
ga sship bir fabrigin bile bozulmasmsa neden olur.
‘Taneler artitk destekleyici hir catr olusturmazlar ve
zbzenek akigkam tarafindan Iksmen desteklenmeye
baglarlar. Taneler asih durums gelmeye baslar ve ¢b-
kel dayanim: sifira diiser, Gevsék pakeétlenmis silt ve
Jum, alagkanlagsmaya ¢ok duyarhdir. Cakil ise gogun-
lukla yiiksek gecirimlidir ve akiskani hemen kagir:
biylece tanelerin kaldirlmas: giiglegir. Kilde de. ko-
hesnf gu:;ler akmka:u]asmaya direnir {13]

.. Alogkanlasmis. leum, yiksek agdalilga sahip bir
alaskan gibi davranr. 2°-3%lik goreli tath egimli bir
yamagta hwzla asagn akar. Taneleri asii halde tutan
:@agrl gozenek akiskani basinglart (birkag dakikadn
‘birkag .saate kadar) cabucak tiketilebilir. Dolgulan-
ma tabandan tavana dogru dereceli bir donma ile
gergeklesir. Yaplar genellikle sunlardr [Sekil 6) : Ko-
il derecelenme. keskin taban ve tavan. sriklenme
Jyapllanmn olmayist (Ancak dagimk laminalanma, ge-
lisebilir.}. taban yik kaliplari tahak wve sutun yap:-
lari gibi alkiskan kacis izleri. kum volka.n.lan ve kon-
“volitt laminslanma (43.3). . :

il Cakll Tagumm :
Kumlu tirbiditlerdeli Bouma istiflerine benzer
tanmlayic: istifler. veniden c¢okeltiimis galal ve ga-
kiltasi katmanlan igin de onerlhmg.tir (44,45.48). 'Wal-
ke (45.46) dort tammlayict istif énermistir.- ‘

-IE

el — Tersten narmale dogrn derecelenmeh istif:
Bu istif hem ters hem de normal derecelenme ve se-
ghmli bir tane fa.brigi 11e karakterize olur Stramﬁkas-

li,'.

C —

%} . Jeostrofik {geostrophlc) s8zclgi;

T

anlamindadir,

A -

- ayerklrenin-. dénmes! nedeni*.le~ olusan sapma .-

yvonsuzdur. Bu tipin. hem akigkan tiirbiilansimn hem
de tane etkilesmesinin varoldusu hir gokel gekim ak—
maslp'la. dolgulandlgma 1tnam]maktad.|r

2 — Derecelmmeh lstlf Bunda. ters derecelenme
enderdir veya kot geligmigtir ve stratifikasyon yok-
tur. Kigik ¢akil ve calknleiklardan olusan daha ince
katmanlarda, derecelenmeli istif aaagldakl 3 holu is-
tife gecis godsterebilir.

'3 — Dereceli stratifikasyonlu istif : Bu istif strati-
nkasyon normal derecelenme ve secimli bir ta.ne fab-
rigiyle karakterize olur. Bu tipin asiltidan tékeldigi-
ne, falkat ¢bkelme sirasinda, yatak yiikit striklenme-
sinin katmanmn Ust kesiminde giderek &nemli- :olma.ya
bagladigina inamimalkfadir, -

. 4 — Orgw‘itlenmemis lkatmah : Moloz akmast dol-
gularindan yalmzca tane destekli ¢atr olugturmas:
bakimindan ayrilir.

OKYANUS DiBi SICAKLIK - TUZLULUK
AKINTILARI :

1960°larda, Inta gelfinden denizalts kanyonlax1 yo-
luyla okyanus tabanina karaden tireme krinfih ge-
ré¢ tasimmi igin. bulanti akmtilarina alternatif bir
siveg olarak okyanuslardaki yerli dip akintilar: &ne-
rildi (47). 1970erin baglarnnda ise bunlara iligkin tim
kamtlar saglanmisti (48). Okyanus dip alkmfilar: riz-
garlar. gelgitler veya sma.khk ve tuzluluktaki yogun-
luk farkhhklari tarafindan olu@turulabillrler En
biiyiik hacimli akintilan olugturan etken sonuncusu-
dur. Kutup bélgelerinde- soguk 1silar. - dibe dalan ve
dip akmalar1 olarak. ekvatoryal bélgelere hareket

eden yogun. sofuk ve goreli tuzlu sularin olugmasmi

saglamaktadir, Koriolis etkisinin bir sonucu olarak.
dip akmalar batiya doner ve jeostrofik (*) egyiiksel-
ti izleylu a.kmtl‘lan olusturablllr

Esytkseiti a.kmtﬂa.n saatte 2 km'ye vara.‘bﬂen de-
gisken hzlardaki, stwekli ‘aluskan akmalarndir. Bun-
lar, kocuk akmii ripitllarmdan, genleri onlarca metre
ve dalga uzunluklar: binlerce mefre olan biayik ¢o-
kel dalgalart veya kumullara kadar uzanan katman
bigimlerini olusturur. Esyiikselti alontilarn ¢amur, silt
ve kumu tagiyabilir ve yeniden dolgulayabilir. Bu dol-
gulara konturit ad: verilir. Konturitlerin yapilarnn mce
katmanh t{rbiditlerinkine benzer ama normal tiirbi-
ditlerinkinden farkhdir. (49.48). Bu yapilar sunlardiy:
(1):- Olagan olarak 5 cm'den ince katmanlanma, (2}
keskin taban ve tavamn, {3) sfirekli laminalanma wve
afwr mineral dizilimli ¢apraz laminalanma. (4) ince
taneli, olagan olarak siltli ve gamurlu ¢bkel. (5) yak-
lagik % 0-51ik matriks oranmmmn goriildiiga bir iyvi
boylanma. {6) normel veya ters derecelenme. (7) hav-
25 kenarma kogut, dagmk bir bigimlenme.

Konturitler kita yikselimlerinde gorilmigtar;
abis ovalarinda bulunmazlar- Eski derin deniz lrm-
talr istiflerinde konturitler- saptanmugtir (49.50).

giciine {Kariolis -giicline) bagli»

[
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